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    本标准等效采用国际标准ISO 6504/1-1983《色漆和清漆— 遮盖力的测定— 第1

部分:适于白色和浅色漆的Kubelka-Munk法》。

1主题内容与适用范围

    本标准规定了测定白色漆和浅色漆的遮盖力的方法，而该遮盖力系指对比率必须是

98%时的涂布率。
    本标准适用于三刺激值中Y大于70的色漆漆膜，不适用于荧光和金属漆。

2 引用标准

    GB 3186 涂料产品的取样

    G日6750 色漆和清漆 密度的测定

    GB 6751色漆和清漆 挥发物和不挥发物的测定

    GB 9270 浅色漆对比率的测定 聚醋膜法

    GB/I' 13452.2 色漆和清漆 漆膜厚度的测定

3 原 理

    本方法是基于Kubelka和Munk方程式，该方程式表明色漆漆膜的散射和吸收系数与

其颜色和不透明性之间的关系。
    为了测定遮盖力，需要用黑色底材上厚度为t的色漆漆膜的反射率(RB)和反射系数

( R,4)导出Kubelka-Munk(K-M)方程式。

4  Kubelka-Munk(K-M)方程
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式中 尺。— 反射系数，即当漆膜厚度再增加而反射率不再变化时该漆膜厚度的反射率;

      RB— 厚度为t的色漆漆膜涂覆在黑色底材上的反射率;

        R— 厚度为t的色漆漆膜涂覆在白色底材上的反射率;

      凡— 白色底材的反射率(本方法Rg二0.80);

      5— 散射系数，km- I ;
        t— 色漆漆膜的厚度，

    本方法采用式(1)至式(4)时

R,R。及R-o

户m.

，将用仪器测得的CIE三刺激值 Y除以100来分别表示

遮盖力VO.98是可得到对比率0. 98 (R�/R)时的涂布率，由方程式规定的同样的漆膜厚

度t0.98来确定。

    674



    1000
V = —

          t
(5)

式中 V- 遮盖力，澎/L;

      t- 湿漆膜厚度,Km.

根据式(3)和式(4)

                0.98

，当对比率等于0.98时:
              a一0.8+ bcothbSto.%

(a+b cothbSto.9s) [ 1一0.8(a一bcothbSto,99)]

或经演算后:

!。，，一1 arcoth ( 0.02 +TS       1.568b (6)

式中

和

D=3.136a[1一0.98(1一0.8a))一2.5084

V = 1000_ 1000bS _

arooth(0.02 +护)
K "S

注:如果 Y二mthX，则X二armth Yo

由此可见，由于Rg(0.80)和对比率((0.98)是常数，因此因子。是R二的函数。
散射系数S由式(3)换算而得。a和b的值是已知的，分别由式(1)和式(2)计算得:

    为了简化计算

附录A).

      S, = b arcoth / 1 -R介) (7)
，可以根据测得的RB和R-值从一系列现成的曲线图找出产品的S,(见

    根据S，除以漆膜厚度t可以计算出散射系数S，并且由式(5)和式(6)可以得到Vn.v8 0

a {ft与各种R-值的对应表使计算简化(见附录B).

    注:合适的表和曲线图可参照DIN 53162和ASI'MD 28050附录B中的表带有修正，也可从】90 2805
        得到。

5 仪器和材料

5.1 底材

5.1.1  RB的测定用

5.1.1.1玻璃板:黑色、平整光亮，厚度不小于6mm ，尺寸为200mm x 200mma

5.1.1.2聚酷薄膜:洁净，未经处理，透明，均匀厚度在30一l00Fun，按5.1.1.1规定的玻璃
板一起，尺寸至少为100mm x 150mm o
5.1.2  R。的测定用

5.1.2.1光滑平整的纸质卡片，易于被溶剂型和水稀释型色漆弄湿，但不透过，其反射率与
受试色漆相似。

    低反射系数的色漆需用灰色卡片，高反射系数色漆需用白色卡片。另外，瓷砖或玻璃板
也可使用。

5.2 漆膜涂布器

    需要一系列的漆膜涂布器，可制得漆膜厚度在40--150Km范围内的均匀漆膜。棒型涂
布器适于涂在玻璃板上，绕线式涂布器比较适于涂在聚醋膜或纸质卡片上。
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    涂覆的漆膜宽至少分别为150rran(玻璃板)和70mm聚醋膜)。覆盖面积至少分别为

100ram x 125mm或60rnm x 60mm，并且厚度均匀。推荐使用自动涂布器。

5.3 反射仪
    一种能给出指示读数与受试表面反射光强度成正比的光电仪器，其精度在0.196。其

光谱灵敏度接近于CIE D65光源和CIE标准观察者的颜色匹配因子到l).
    注①光束和光探测器的相对几何条件能够影响反射率的测量。但应考虑到使用市售反射仪产生的

        偏差显著地小于第9章规定的再现性的数值。发生争议时，应使用不包括镜面反射在内的80,慢

          射几何条件。

        ②除了参照目的外，可以使用C光源。

5.4 样板
    为在黑玻璃板上涂布漆膜，需采用尺寸至少为100rnm x 125二 长方形的金属板。对

于聚醋膜需采用尺寸至少为60mm x 60rnm的金属板或层压板。

6 取 样

    按照GB 3186的规定，检查和取样。

7 操作步骤

7.1  R。的测定
    取适量色漆试样，倒在纸卡片的一端，使其成为一条直的横条。立即用合适的涂布器以

固定的速度刮涂，以得到均匀的漆膜厚度。重复该操作，以便提供厚度为75,100,125,

150pm均匀的干漆膜。按7.2.1.3所述使涂层干燥，测量每块涂漆纸卡的涂层反射率，记
录反射率的值作为反射系数R-，它与漆膜厚度无关。
    注:如果漆膜厚度达150pm时，反射率仍在升高，应再涂漆直至所获得的反射率恒定为止。

7.2  RB的测定

7.2.1试验漆膜的制备
    应制备出色漆试样所给出的千膜反射率至少比色漆试样的反射系数R.低0.02的漆

膜厚度。

7.2.1.1聚酉旨膜法
    用下述方法之一制备聚醋膜涂层(5.1.1.2):
    a将聚醋膜铺展在黑玻璃板(5.1.1.1)上，玻璃板上滴几滴恰好足量的石油溶剂，由于

表面张力固定住聚醋膜，应保证没有石油溶剂弄湿聚醋膜的上表面，聚酪膜与玻璃板之间不

能夹杂气泡。

    也可使用绕线式涂布器①。
    b.固定聚醋膜的一端，将其铺在一块平坦的橡胶垫上面。根据所需要的厚度，取适量

色漆试样，倒在聚醋膜的一端，使其成为带状，立即用合适涂布器以固定的速率刮涂，得到均

匀厚度的漆膜。用这种方法制备四块漆膜。

7.2.1.2黑玻璃板法

采用说明:

① t50标准无此规定。
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    取适量色漆试样，倒在黑玻璃板一端，使其成为一条直的横条。立即用合适的涂布器以

固定的速率刮涂，得到均匀厚度的漆膜。另取黑玻璃板(5.1.1.1)重复施涂，直至制出四个
接近相同厚度的均匀漆膜为止。

7.2.1.3 干燥条件

    将涂过漆的底板置于水平位置，可根据色漆的种类和协议的有关程序使色漆干燥。在

反射率测量之前，试验漆膜在23士2'C，相对湿度(50士5)%的条件下，干燥至少24h，但不得
超过168h.

7.2.2 反射率RB的测量
    注:读数的变化类似于非均匀漆膜所引起的结果，并且取决于所采用的方法。如果第9章的精密度不

        能得到，应检查该方法。

7.2.2.1 聚醋膜法

    将涂过漆的聚酣膜固定在黑色玻璃板上，在聚酷膜下面和玻璃板之间滴人几滴石油溶

剂以确保光学接触。至少在四个点上测量试验漆膜的反射率，计算每块板的平均反射率

RBo

7.2.2.2 黑玻璃板法

    直接用反射仪((5.3)测量反射率RB，每块板至少在四个点上读取读数，测量时应避开边
缘部位，然后计算每块板的平均反射率RBo
7.3 漆膜厚度的测定
    注:按聚醋膜法(7.3.1)或GB/1' 13452.2中湿膜厚度测f及更合适的其他方法。

7.3.1 聚醋膜法

    用金属板和刀片或精密的模压机从涂过漆的聚醋膜中央切割至少尺寸为60mm x
601二 的相等面积。

    称量割下的涂漆聚酷膜片，精确至0.lmg。用溶剂除去漆膜，但该溶剂必须不影响干的
聚醋膜的质量，完全于燥后称量该聚醋膜质量。记录漆膜的质量m，即涂漆和未涂漆的聚

醋膜质量之差，另用三块试验膜重复此操作。

8 结果裹示

湿膜厚度的计算

按式(8)计算四块膜中每一块的湿膜厚度。

不m.而        Xn NV
108 (8)

  m— 色漆漆膜的质量，9;

  A— 金属板的面积,mm';

  *— 色漆的密度，g/mL;
NV— 色漆的不挥发物含量，%(m/m);

  t- 湿漆膜厚度，Wm.
遮盖力的计算

1

比
.

2

8.

式

8.

    根据每块漆膜的厚度t和测出的RB的值，R。的平均值，用第4章给出的方程式计算
遮盖力。
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附录C中给出了使用表和曲线图以及由公式计算结果的实例。

精 密 度

    通过实验室所得试验结果的统计分析，该方法的精密度如下:

，.1重复性(r)
    由同一操作者在同一实验室内，用同一台设备，在一短时间间隔内采用本标准试验方

法，对同一材料进行试验所得到的两个单独试验结果之间绝对差值低于2%时，可预计结果

的概率为95%0

9.2 再现性(R)
    由不同操作者在不同实验室，采用本标准试验方法，对同一材料进行试验所得到的两个

单独试验结果之间绝对差值低于6%时，可预计结果的概率为95%o

10试验报告

    试验报告至少应包括以下内容:

    a.受试色漆的型号和名称;

    b.注明本标准和相应的国家标准;

    c.干燥时间和(或)烘烤条件;

    d.计算试验结果时所用的色漆密度值和不挥发物含量的质量百分数;

    e.是否使用黑色玻璃为底材，或使用聚醋膜为底材;

    f.试验结果;

    9.其他与试验所规定的程序任何不同之处;

    h.试验日期。

                                    附 录 A

由Ra和R。测定S:的曲线图

      (补 充 件)

在测定每块漆膜的RR值和R-值的平均值之后，参照图A1的曲线，可找出合适的曲

线图(圆圈中的号码表示图号)。
图中的每一条曲线是由一定范围的RB值和R。值相对应标绘出S，值，并记录于每条

曲线上。附录C给出使用这些曲线图的例子。
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          附 录 B

反射系数R。和因子a值关系表

        (补 充 件)

表 Bl

R-     一一 。子一 R. 因子 Q R- 因子 。

0.125

0.150

0.175

0.200

0.225

0.250

0.275

0.300

0.310

0.320

0.330

0.335

0.340

0.345

0.350

0.355

0.360

0.365

0.370

0.375

0.380

0.385

0.390

0.395

0.400

0.405

0.410

0.415

0.420

0.425

0.430

0.435

0.440

0.445

0.450

1352.1

日53.1

1006.5

893.1

802.3

727.6

664.8

611.0

591.6

573.2

555.2

546.8

538.8

530.9

523.2

515.5

508.0

5喊l0.7

493.5

486.6

479.7

473.0

466.4

459.9

453.6

447.4

441.4

435.4

429.5

423.4

418.0

412.6

407.1

401.8

396.5

一
一

391.3

386.3

381.2

376.3

371.4

366.7

361.9

357.3

352.7

348.3

343.8

339.4

335.1

330.8

326.7

322.5

318.4

314.4

310.5

306.5

302.6

298.9

295.0

291.2

287.5

283.8

280.3

276.7

273.2

269.6

266.2

262.8

259.4

256.0

252.7

0.630

0.635

0.640

0.645

0.650

0.655

0.660

0.665

0.670

0.675

0.680

0.685

0.690

0.695

0.700

0.705

0.710

0.715

0.720

0.725

0.730

0.735

0.74日

0.745

0.750

0.755

0.760

0.765

0.770

0.775

0.780

0.785

0.790

0.795

0.800

224.3    1I
221.3

218.215.;一

一
151.4

149.0

146.6

144.1

141.9

139.5

137.2

135.0

132.7

130.4

128.2

126.0

123.8

121.7

119.6

117.4

115.4

113.3

111.3

109.4

107.5

105.5

103.7

101.9

100.2

98.5

96.9

95.4

93.9

92.5

91.3

90.0

88.9

88.0

87.2



                                附 录 c

                  测定R.和R-计算遮盖力的实例

                              (参 考 件)

C1散射系数S的测定

C1.1依据RB, R。和S。间的关系曲线测定S,。例如，对RB=0.78和R- = 0. 92的白

漆，图A1的曲线指明所需的曲线在图12中。相应的直线的交点得出S,=3.700

C1.2 S,除以t(例如:18.71im;散射系数S为0.198ftm-1) o
C2 遮盖力V的测定

C2.1 参照附录B中的表，从测定的R-值可得到a的值，如R-=0.92, a=101.9因此，

                                V二。S二20.2m2/L

C2.2 如果不用表和曲线图，计算如下:

C2.2.1使用式(1)和式(2)由R-测定a和b.

。一冬(*_十令)二鲁(0.92 +1.08696)一1.00348
      ‘ 、 八 的 j ‘

b=a一R-=1.00348一0.92 =0.08348

C2.2.2 用式(7)由RB和R-测定S'.
_ t ./1一a尺A,
J.=- arooth{一丁石-一 】

        口 、 OR B    /

0.08348

    1

0.08348

    1

0.08348

0.3091
0.08348

arooth冥
            、 U

1.00348 x 0.78

.08348 x 0. 78 〕
    ，10.217291

arcom气006死/

arcoth3.3372

= 3.703

    采用给出的t值，例如Cl.

                              S二

C2.2.3 使用式(6)测定to.98o

=18.7pm.

= 0.198jAm-‘与C1.2相同

t0.98 - 0.083描7-o.198arcoth(0.02+ 西1.568 x 0.08348)
按下式计算D:

D=3

二0

.136 x 1.00348 x { 1一0.98(1一(0.8 x 1.00348) 1卜2.5084

.0303

因此，丫D

并且，to，

= 0.1741

    1 、10.02+0.1741

正丽丽jarmtn(1.568而二丽3丽
arcoth1.483

)
0.01653

692



  0.818

0.01653
-- 49 .48pm

C2.2.4 用式(5)测定 Vo

1000
49.475

=20.2时八
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